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В ходе выполнения проекта по Соглашению о предоставлении 

субсидии от 18 января 2016 г. № 14.587.21.0025 с Минобрнауки России в 

рамках федеральной целевой программы «Исследования и разработки по 

приоритетным направлениям развития научно-технологического комплекса 

России на 2014-2020 годы» на этапе № 1 в период с 18.01.2016 г. по 

30.12.2016 г. выполнены следующие работы и получены результаты:  

- проведены патентные исследования;  

- праведен аналитический обзор современной научно-технической, 

нормативной, методической литературы, затрагивающей научно-

техническую проблему, связанную с моделированием процесса 

кристаллизации и разработкой теплового узла установки для роста 

монокристаллов сапфира;  

- обосновано и выбрано направление разработки теплового узла 

установки для выращивания монокристаллов сапфира методом 

горизонтальной направленной кристаллизации;  

- разработана математическая модель процесса кристаллизации 

сапфира, включающей описание гидродинамических потоков в расплаве и их 

зависимость от конфигурации температурного поля; 

- разработана методика исследования экспериментальных образцов 

пластин сапфира.  

Разработана трехмерная численная модель решения задачи 

теплообмена в кристаллах сапфира, дающая возможность определить 

распределение температурного поля в кристалле. С помощью предложенной 

численной модели выполнена последовательность расчетов для исследования 

влияния теплофизических свойств материалов на процесс роста 

монокристаллов сапфира, что в результате позволяет управлять 

температурным полем и получать кристаллы высокого качества. Новизна 

полученных результатов при математическом моделировании процесса 

кристаллизации сапфира позволила разработать тепловой узел нового 

поколения, состоящий из двух независимо управляемых нагревателей с 

использованием инновационного блока из двух мощных источников 

импульсного типа. 

Полученные результаты полностью соответствуют требованиям к 

работам и их результатам. 
 


